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ZAWARTOSC OPRACOWANIA DLA ZADANIA
»Budowa drég gminnych ul. Jasminowe;j i ul. Linkowskiego w miejscowosci Suchy Las

l. DOKUMENTY FORMALNO — PRAWNE
o Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego
o Uprawnienia oraz lzba Projektanta
o Uprawnienia oraz lzba Sprawdzajacego
o Uzgodnienie Gminy Suchy Las z dnia 26.09.2023r.

. OPIS TECHNICZNY

1. TABELE
IV. DOBOR KLAS OSWIETLENIOWYCH
V. OBLICZENIA TECHNICZNE
VI. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
VIL. CZESC RYSUNKOWA
o Rys.1 Plan sytuacyjny skala 1:500

o Rys.2 Schemat zasilania
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|. DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNE

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH
Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2021r., poz. 2351 t.j. ze zm.)

OSWIADCZAM
ze projekt techniczny/wykonawczy ,,Budowa drég gminnych ul. Jasminowej i ul. Linkowskiego w miejscowosci

Suchy Las /branza elektryczna/” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

FUNKCIA BRANZA IMIE | NAZWISKO PODPIS
mgr in2. Artur Krempa
Uprawni dowlane do projektowania
. .. W SPEC. ELEKTRYCZNEJ BEZ OGR.
ki z ograniczen
Projektant mgr inz. Artur KREMPA WKP/0453/PWOE/18 ﬂmma .ﬂ e:grmsmcn
i urzadzen elek!rycznych troenergetycznych
nrewid.:
mgr inz. Jan Pankiewicz
Sprawdzajqcy mgr inz. Jan PANKIEWICZ W SPEC. ELEKTRYCZNEJ BEZ OGR. Uprawnienia budowlane do projektowania

167/85/PW Nr ewid~167/85/Pw

7 (A(.A. &'n}'ﬂ@ 7 YL
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d WIELKOPOLSKA
i OKREGOWA
. 1ZBA
" INZYNIEROW
/. BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-385/2018 Poznan, dnia 20 grudnia 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1i 2, art.12
ust. 2, 3 i 4 oraz ust. 4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pézn. zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U.
2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Artur Kamil Krempa

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 28 kwietnia 1985 r. Swinoujscie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0453/PWOE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 z
pozn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

?CL

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

BIURC PROJEKTEW DROGOWYGH
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Artur Kamil Krempa jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Artur Kamil Krempa
61-892 Poznan, ul. Kosciuszki 71/7A
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala

BILURD PROJEKTEW DROGOWYGH
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m ® POLSKA
ZATTL RS | Z B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-87J-S2B-T3L *

Pan Artur Kamil Krempa o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0105/19

adres zamieszkania Poznan ul. Kramarska 1/12A, 61-765 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-18 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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WO JI \/'.\' O R Pozn»aﬁ’ e TV 30'059 % 19 85 r.

By susall,

Gibanistyel, woinicaw i K2l |
@1-T1&8 Foznaa vi. Stalingredzhe &
¢ (pieczed)
N, 167/85/Pw . - b

Decyzja o stwierdzeniv przygotowania zawodowego

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie

4uSt.2,§7

Na podstawie § i § 13 ust, 1 pkt. 4 it .. d rozporzqdzenia Mi-

nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-

keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

Obywatel(kg) Jan Wawrzyniec PANKIEWICZ

(imie i nazwisko)

magister inzynier elektryk

o (tytu? naukowy — zawodowy)

urodzony(a) dnia 1 sierpnia - - 4955 . Pozpaniu

= i

posiada przygotowanie zawodowe upowazinigjgce do wykonywania samodzielnych funkc;ji

prejektanta '

v specjalnosci . inStalaCYJno_inzynl ery'jnej

(rodzaj specjalnosci techniczno-budowlane;j)

w zakresie -.Anstalacji elektrycznych

(specjalizacja zawodowa)

BIURC PROJEKTEW DROGOWYGH
8
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d@n Pankiewicz .. .
(imie i nazwisko)

Obywatel(kt)

jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzania prejektéw instalacji elektrycznych,.

2/ w budownictwie eséb fizycznych - do kierowania,nadzerewania
i kontrelewania budewy,kierowania i kentrelowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania i badania
stanu techniczmego instalacji elektrycznych.

@ @ m e em E M e wn e G am W Mm e m s mm e R e e e B e MmN e e e

@ v E e W wm en e em e mm mm e em e e = e e m e e e ke e @

T

PZGMK 6 — 62492/84 - 3070

BIURC PROJEKTEW DROGOWYGH
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MU® POLSKA
ZATNRRN | Z B A
‘ = INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-7UC-LXE-SWN *

Pan Jan Pankiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3753/01

adres zamieszkania Kamionki os. Kresowe 75, 62-023 Gadki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-10 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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Urzad Gminy Suchy Las

IO 2 3 RN AR MR YR S

Suchy Las, dnia 26.09.2023r.

Nr sprawy: B1.7013.3.29.2022.&8

KFG sp. z 0.0. sp.k.
ul. Ugory 63/2

ZoZozl ,
« MO y 61-623 Poznari

Dotyczy: projektu dla zadania pn.: ,Budowa drog gminnych ul. Jasminowej, ul. Linkowskiego

w miejscowosci Suchy Las”.

Gmina Suchy Las w nawigzaniu do wniosku nr KFGSK-017-FG-2022071 ztozonego
dnia 08.09.2023r., uzgadnia przedtozony projekt oswietlenia dla zadania projektowego pn.:
,Budowa drog gminnych ul. Jasminowej, ul. Linkowskiego w miejscowosci Suchy Las” bez uwag.

o /5&@»4

Otrzymujg:
1. Adresat

2. Bia/a

Sprawe prowadzi: Tomasz Juszczuk %

nrtel.: /61/ 8926 298, e-mail: tomasz.juszczuk@suchylas.pl AL o

—— - . — - ————————

Jrzad G a 7it
dre € Wy La 10 /
+ 1-8926 ( X 5 ( : S«
oy P
mail: u suchylas.pl v.suchy pn < \“xﬁ'

BIURC PROJEKTEW DROGOWYGH
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1. WSTEP

Il. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny/wykonawczy oswietlenia drogowego w

ramach zadania inwestycyjnego ,,Budowa drég gminnych ul. JaSminowej i ul. Linkowskiego w

miejscowosci Suchy Las”.

1.2 Zakres opracowania

Zakres robdt objetych niniejszym projektem obejmuje budowe oswietlenia drogowego.

1.3 Podstawa opracowania

Umowa,
Projekt drogowy,
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500,

Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy.

1.4 Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub

cytowane w dokumentacji:

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333) ) z pézniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1518) z
pdzZniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drdg publicznych (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1474, z 2019 poz. 1716 ).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (t.j. Dz.U. Nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych (t.j. Dz.U. 2013 poz. 492).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1609) z
pdzZniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2021 poz. 1213)

uUL. WIiLGZAK 15, 61-623 PozNAN, EIURD@KFESK.PL TEL. +48 61 8219200
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=  PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru
klas oswietlenia.

=  PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drdg -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

= PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe --
Wymagania

= PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

=  PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

=  PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

= PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

= PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

= N SEP-E-001:2013 Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

= N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linia kablowe. Projektowanie i
budowa.

= PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

= PN-EN 50393:2015-03 Metody badann i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0(1,2)kV.

=  PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

=  PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw — Czesc¢ 24:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

=  PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub

elastycznosci fabrykowanych ksztattek.

2. STAN ISTNIEJACY

2.1 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie poznanskim, na obszarze

gminy Suchy Las.
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2.2 Opis stanu istniejgcego

Teren objety inwestycjg w stanie istniejgcym nie posiada oswietlenia drogowego.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

W zakresie projektowanego oswietlenia drogowego przewiduje sie:
= montaz stupédw oswietleniowych z oprawami,
=  budowe linii kablowych niskiego napiecia,
=  budowe uziemienia,
=  montaz rur ostonowych,

= wykonanie pomiaréw i badan.

W celu budowy nowego odcinka oswietlenia zaprojektowano rozbudowe istniejgcego obwodu nr 1

szafki o$wietleniowej SOU 40. Projektowane latarnie nalezy zasili¢ ze stupa nr 1/5.

3.1 Wymagania osSwietleniowe

Oswietlenie drogowe w zakresie inwestycji zostato zaprojektowane w oparciu o arkusze wchodzgce
w sktad normy PN-EN 13201 Oswietlenie drég:

= jezdnie —klasa M5,

= skrzyzowania — klasa C4,

= Sciezki pieszo-rowerowe — klasa P4,

= chodniki — klasa P6.

W godzinach nocnych (od 23:00 do 5:00) zaplanowano redukcje strumienia swietlnego opraw do 70%
oraz zapewnienie klas oswietlenia:

= jezdnie —klasa M6,

= skrzyzowania — klasa C5,

= Sciezki pieszo-rowerowe — klasa PS5,

=  chodniki — klasa P6.

3.2 Szafka oswietleniowa

Moc przytaczeniowa oraz zasilanie istniejgcej szafki SOU 40 pozostaje bez zmian.
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3.4

3.5
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System sterowania oswietleniem

System sterowania oswietleniem ulicznym z wykorzystaniem typowego cyfrowego zegara

astronomicznego pozostaje bez zmian.

Oprawy oswietleniowe

Dla potrzeb oswietlenia drogowego zaprojektowano oprawy typu LED. Do obliczen przyjeto oprawy:

= |ZYLUM 2 / 5308 / 30 LEDs 400mA NW 740 37,1W / Embellishment plate / 449602 o
strumieniu 5805Im oraz temperaturze barwowej 4000°K,

= |ZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 200mA NW 740 24,3W / Embellishment plate / 449322 o

strumieniu 4158Im oraz temperaturze barwowej 4000°K,

Caty osprzet oswietleniowy [Zrédto Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzgdzenie kontrolno-sterujace i
zasilajgce] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca
2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu

elektrycznego (Dz. U. z 2016 r., poz. 806) i posiadac¢ wazng deklaracje zgodnosci CE.

Sprzet os$wietleniowy (oprawy wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym i Zrodtami $wiatta) musi réwniez
spetnia¢ minimum wymagania zdefiniowanie w normach: PN-EN 60598-1:2015-04; PN-EN 60598-2-
3:2006/A1:2012; PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 oraz PN-EN 61547:2009. Ponadto sprzet
oswietleniowy podlega rowniez przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia
norm nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 oraz PN-EN 61000-3-3:2013-10 w zakresie dopuszczalnych

poziomodw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

Oprawy osSwietleniowe powinny charakteryzowac sie miedzy innymi:
= minimalizacjg kosztéw w zakresie eksploatacji i utrzymania,
= trwatoscig korpusu i uktadow zasilajgcych,
= odpornoscig na czynniki atmosferyczne,
= byc¢ odporne na sttuczenie,
=  pokrywa oprawy wykonana z aluminium,
= korpus oprawy (rama) wykonany z niekorodujgcego odlewu aluminiowego.

= wykonanie w Il klasie ochronnosci
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= wyposazone w dedykowany do Zrddta typu LED uktad optyczny wykonany z wykorzystaniem
technologii soczewkowej lub odbtysnikowej lub mieszanej.

= w przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbtysnikowej lub
mieszanej tj. soczewkowo-odbtysnikowej, odbtysnik oprawy musi by¢ wykonany z aluminium

o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego metalu, takze o wysokiej czystosci.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:
= konstrukcji zamknietej,
= 0o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej (uktadu
optycznego) co najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzetu elektrycznego,
=  ograniczajgce Swiatto emitowane ponad horyzont (ULOR),
= posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,
= posiadajace elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,
= 7z mozliwoscig regulacji strumienia swietlnego,

= wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe.

Cata oprawa facznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajgcym komore optyczng w
zaleznosci od technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajgca odpornosc na uderzenia,

na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.

Wspodtczynnik mocy okreslajgcy kat (p) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia
pobieranego pradu elektrycznego nie powinien przekraczac okreslonej wielkosci, aby wartos¢ funkcji
tgd nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci, do ktorej
instalacja oswietleniowa bedzie przytgczona. Jednoczesnie warto$¢ wspodtczynnika THD nie
przekraczata 20 %, dla kazdej klasy oswietleniowe, na ustawienie ktérej pozwala system sterowania.
Dla opraw typu LED nalezy podac szczegdtowa procedure wymiany pojedynczego modutu Swietlnego

LED.

Oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢, w szczegdlnosci:
= skutecznos$¢ $wietlna oprawy > 150 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia $wietlnego
oprawy i mocy czynnej oprawy),
= ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku stupowym, na
poziomie nie wiekszym niz wskazano w ,,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 r.”,

= temperatura barwowa $wiatta emitowanego ze zrdodta LED 4000°K.
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trwatos¢ minimum 100 000 h Swiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10),

wyposazone w ztgcze w standardzie ZHAGA.

wyposazenie w zasilacz programowalny, pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin redukcji
natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w

zakresie regulacji natezenia 40-100%,

3.6 Stupy oswietleniowe

Zaprojektowano stupy oswietleniowe o wysokosci 7m.

Stupy nalezy wyposazy¢ w wysiegniki o dtugosciach ramion oraz kacie nachylenia zgodnie z

oznaczeniem rysunkowym.

Wymagania dla stupdw oraz wysiegnikow oswietleniowych:

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

Nalezy stosowac konstrukcje wsporcze stanowigce wyrdb budowlany w rozumieniu w

rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U.z 2014 .

poz. 883).

Spetnienie wymagan normy PN-EN 40.

Stupy stozkowe, zbiezne o przekroju kotowym.

Wykonanie stalowe.

Grubosci Scianki min. 3mm.

Konstrukcje wsporcze (stupy, fundamenty, wysiegniki) muszg spetnia¢ wszelkie

postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci oraz muszg by¢

przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen dla odpowiedniej strefy wiatrowej

w zakresie ich wagi oraz powierzchni (nalezy potwierdzi¢ z producentem na etapie

zamawiania konstrukcji).

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy wyposazy¢ w tabliczki

oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze).

Nalezy stosowad izolowane ztgcza stupowe, wykonane w Il klasie ochronnosci, ktore

powinny:

- posiadac zabezpieczenia opraw w postaci podstaw bezpiecznikowych z bezpiecznikami
D01 gG 2A,

- umozliwiaé beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.

Stupy w dolnej czesci stupy posiada¢ wneke tzw. przytgczeniowag zamykang drzwiczkami.

Whneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowanego ztgcza stupowego.
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Nalezy stosowac ztgcza stupowe wykonane w Il klasie ochronnosci o odpornosci nie mniejszej

niz IP44. Ztacza stupowe powinny posiadac:

- zaciski umozliwiajgce podtgczenia do trzech kabli zasilajgcych 4-zytowych o przekroju
zyty do 50 mm2,

- zaciski umozliwiajgce podtaczenie przewodow zasilajgcych oprawy oswietleniowe o
przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2,

- zabezpieczenia opraw w postaci podstaw bezpiecznikowych z bezpiecznikami gG 2 A,

Linie kablowe nalezy chroni¢ w miejscu wprowadzenia do stupa za pomocg rur ostonowych

HDPE.

Potaczenie ztgcza stupowego z oprawg oswietleniowg nalezy wykonac¢ przewodami YDY 2x1,5

mm?,

Posadowienie stupa nalezy wykona¢ na fundamencie prefabrykowanym. Przed wykonaniem

posadowienia Wykonawca jest zobowigzany dokonac¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze

wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypow drogowych. Fundament oraz spod

ptyty kotnierzowej nalezy zabezpieczyé powtokag bitumiczng. Powtoke bitumiczng nalezy

naktadac na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO

2409:2013.

Przed wykonaniem posadowienia Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia warunkow

geologiczno-gruntowych oraz uzbrojenia podziemnego terenu.

Stupy oraz wysiegniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich

producenta. Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni

stykowych elementdow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki

antykorozyjnej.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwu-stadiowo,

zabezpieczone przed odkrecaniem, zabezpieczone antykorozyjnie oraz dodatkowo poprzez

natozenie kapturkédw ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na

promieniowanie UV oraz oddziatywanie sSrodkow wykorzystywanych do utrzymania drég.

Wszystkie potgczenia srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przez zmontowaniem

zabezpieczy¢ przez korozjg za pomocg whasciwych smardow bezkwasowych.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réinych metali, nalezy zastosowac srodki

zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;.

Stupy nalezy tak ustawiaé, aby wneka znajdowata sie od strony pobocza lub chodnika, a przy

ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢

potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci od min 0,40m do
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0,60m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,00m mierzona od
gérnej powierzchni fundamentu do ktdrej montowana jest stopa stupa oswietleniowego.

=  QOdlegtosc lica stupa oswietleniowego od krawedzi jezdni nie moze by¢ mniejsza niz skrajnia
okreslona w Rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (§109 ust. 6).

=  Wysiegniki nalezy montowac na stupach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki
nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
osSwietleniowego lub masztu oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomié go
Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod
obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem rownym jej ciezarowi.

=  Wysiegniki muszg by¢ ustawione w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku,
gdy jezdnia jest w tuku) pod katem 90 stopni. Ukosne czesci wysiegnikdw muszg znajdowac
sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

= Nalezy ponumerowac stupy w kolejnosci od istniejgcych wg wzorca Inwestora.

3.7 Linie kablowe

Obwody zasilania zaprojektowano kablem YAKY 4x25 (0,6/1kV). Poszczegdlne obwody powinny by¢

rozfazowane (latarnie zasila¢ fazami naprzemiennie)
Uktadanie linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci 10 cm linig falistg z zapasem 1-3 % z zachowaniem
dopuszczalnego promienia giecia, zasypa¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa

sztucznego (30 cm nad kablem).

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz -5°C lub nie nizsza od tej,

jaka zaleca producent.

Trase linii kablowych niskiego napiecia nalezy na catej dtugosci i szerokosci oznaczy¢ folig w kolorze
niebieskim. Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszone w odstepach nie wiekszych niz 10 m, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu do rur pod drogami oraz przy stupach. Na

oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej symbol i numer ewidencyjny
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kabla, typ kabla, znak uzytkownika kabla, kierunek zasilania, rok utozenia kabla. Odlegto$¢ miedzy
kablami o napieciu do 1 kV przeznaczonymi do zasilania oswietlenia w ciggach wielokablowych — w

pionie 5 cm, w poziomie - mogg sie stykac.

Wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn nie moze by¢ mniejsza niz 0,7m.

Natomiast w sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami minimalna
gtebokos¢ ich posadowienia jest taka, aby gdrna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie
minimum 0,5 m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,0 m ponizej

projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni drogi.

W przypadku zmiany rzednych terenu w obszarze utozenia kabla oswietleniowego, nalezy sprawdzié
czy kabel oswietleniowy utozony jest na normatywnej gtebokosci wzgledem nowych rzednych terenu.

Jezeli zajdzie taka potrzeba, kabel nalezy utozy¢ na normatywnej gtebokosci.

Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur
z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, o parametrach nie gorszych

niz RHDPEp 110/6,3.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m? i o sztywnosci minimum
SN > 8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN > 4kN/m? na pozostatym
terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
61386-24:2010.

Kable niskiego napiecia w miejscach skrzyzowan i zblizen z urzadzeniami podziemnymi - sieci
technologiczne, woda, ciepto, kanalizacja teletechniczna, sie¢ gazowa itp. Nalezy dobezpieczyé
rurami typu HDPE 75 zachowujgc odpowiednie, wymagane normg odlegtosci od krzyzowanych

urzadzen.
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Kabel wprowadzony do stupa powinien by¢ ostoniety gietkg rurg gruboscienng HDPE 50 na odcinku

minimum 40cm. Otwory nalezy zabezpieczy¢ folig tak, aby uniemozliwic¢ dostanie sie piasku do stupa.
Konce wszystkich rur nalezy uszczelni¢ przed wilgocig, zamuleniem, przed przedostaniem sie
nieczystosci lub gryzoni za pomocg rur termokurczliwych pokrytych klejem lub innych materiatéw
posiadajgcych odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogow dla wybranego producenta
uszczelnianych urzadzen. Uszczelnienia muszg by¢ odporne na warunki Srodowiskowe.

Po wykonaniu prac kablowych teren nalezy uporzgdkowac (odtworzy¢ nawierzchnie).

Instalacja uziemienia

Rownolegle z liniami kablowymi tzn. pomiedzy kazdym stupem utozy¢ bednarke ocynkowans.
Bednarke nalezy uktadaé¢ we wspdlnym wykopie z linig kablowg, na dnie wykopu, na gtebokosci co
najmniej 10 cm pod linig kablowa. Bednarke nalezy potaczy¢ trwale (zacisk srubowy) z zaciskiem

ochronnym w stupie.

Dodatkowo stupy koricowe, rozgatezienia obwodow oswietleniowych oraz wskazane stupy na trasie
nalezy uziemi¢ za pomocg uziomow pionowych. Odlegtos¢ uziomow wzdtuz trasy linii kablowej nie
powinna przekracza¢ 200m. Rezystancja poszczegdlnych uziemien pionowych powinna wynosic¢ R <

300, natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia liniowego powinna wynosic¢ R < 10Q.

W miejscach potaczen uzioméw ze stupami oraz innych, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych

metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Do wykonania uziemien nalezy stosowa uziomy pretowe, tasmowe lub tasmowo-pretowe.
Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsca potgczenia (spawy) nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg cynku o grubosci min. 80 mikrondéw, a
nastepnie natozy¢ termokurczliwg opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne

gruntu.

Uziemienia nalezy wykonad z:
= bednarki stalowej 30x4 mm ocynkowanej metodg zanurzeniowg na gorgco o minimalnej
grubosci powtoki cynkowej 500 g/m? lub miedziowanej o minimalnej grubosci powtoki

miedzianej 70um,
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= pretéw stalowych ®17,2 mm cynkowanych o minimalnej grubosci powtoki cynkowej 80 um

lub miedziowanych z elektrolityczng powtoka z miedzi 250um.
Realizacja uziemienia bedzie polegata na wykonaniu zaprojektowanego uziemienia, a nastepnie
przeprowadzeniu pomiaréw rezystancji uziomu. Jezeli zmierzona rezystancja jest wieksza od

wymaganej, uziom nalezy rozbudowad o dodatkowe elementy pionowe.

3.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Zastosowano poziom napiecia 3x230/400V, uktad sieciowy TN-C po stronie zasilania oraz TN-C po

stronie obwoddéw odbiorczych oswietleniowych,

Dla projektowanych instalacji podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym stanowi

izolacja przewoddw roboczych.

Poza ochrong podstawowg, przewidziano system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zgodnie
znormga N SEP-E-001:
= ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytgczania zasilania realizowana za pomoca
zabezpieczen w szafach i stupach oswietleniowych,
= obudowa szafy oswietleniowej wykonana w Il klasie ochronnosci,
=  7zi3cza stupowe wykonane w Il klasie ochronnosci,
=  oprawy o$wietleniowe wykonane w Il klasie ochronnosci,

= system uziemien i potgczen wyréwnawczych.
Dla zapewnienia dodatkowej ochrony stupéw od porazen pragdem elektrycznym, nalezy w kazdym
stupie przewadd PEN linii zasilajgcej potaczyé¢ trwale (zacisk srubowy) z zaciskiem ochronnym w

stupie.

3.11 Ochrona antykorozyjna

Stupy oraz wysiegniki wykonane jako stalowe nalezy cynkowa¢ od zewnatrz i Srodka (wewnatrz)

powtokg o grubosci minimum 80 um zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie rdéinych metali, nalezy zastosowaé Srodki

zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;.
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4 UWAGI KONCOWE

4.1 Wymagania stawiane urzadzeniom

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obszarze inwestycji muszg by¢ dobrej jakosci oraz
muszg posiadac aktualne atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz stosowne certyfikaty - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci
zgodnie z ustawg ,,Prawo budowlane” oraz muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg techniczna.

Nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby nowe, o najwyzszych parametrach, spetniajgce warunki aprobat

i kryteriow technicznych dotyczacych tych wyrobow.

Zastosowane urzgdzenia powinny:
= by¢ opisane w jezyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi
przepisami,

= spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowe] oraz przepisy BHP.

Zastosowane urzgdzenia nie powinny:
= wykazywac uszkodzen i zanieczyszczen,

=  byc zrédtem hatasu i drgan o natezeniu wiekszym od dopuszczanego w przepisach.

Stosowaé materiaty wyszczegdlnione w projektach i kosztorysach, o jakosci odpowiadajacej
publikowanym parametrom znamionowym, zgodnym 2z wymaganiami obowigzujgcych norm
panstwowych PN i IEC oraz przepisow budowy urzadzen elektrycznych.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdow rownowaznych do zastosowanych w dokumentacji
projektowej pod warunkiem posiadania nie gorszych parametréw technicznych oraz jakosciowych.

Wszystkie materiaty muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

4.2 Wymagania stawiane Wykonawcom

Wykonawca zobowigzany jest:
= przed przystgpieniem do realizacji projektu zapozna¢ sie z uwagami jednostek
uzgadniajgcych, a takze z uwagami wykonawczymi zawartymi w opisie technicznym i na
rysunkach i stosowac sie do nich w trakcie realizacji projektu,
= wykonaé catosci prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E, oraz
wymaganiami eksploatacyjnymi uzytkownika i pod jego nadzorem,
= prace mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce swiadectwa kwalifikacyjne

gr. | (grupy SEP) oraz zaswiadczenie o przeszkoleniu w zakresie przepiséw BHP,
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= osoba kierujgca musi posiada¢ uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu sieci
i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami,

= instalowac urzadzen tylko w trasach i miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodete,
zgodnie z planem sytuacyjnym,

= ze wzgledu na prowadzenie prac w terenie uzbrojonym, do prowadzenia prac ziemnych ze
szczegblng starannoscig i ostroznoscig z zachowaniem zasad BHP oraz do wykonania
wykopow recznie we wszystkich wymagajgcych tego miejscach,

= roboty zanikajgce zgtosi¢ do odbioru Inspektorowi Robdt Elektrycznych z ramienia Inwestora.

= roboty elektryczne prowadzi¢ po wytgczeniu napiecia w sieci w uzgodnieniu z wtasciwym
zaktadem energetycznym (zasilanie),

= na czas budowy kable przebiegajgce w poblizu prowadzonych robét ziemnych w przypadku
ich odkrycia zabezpieczy¢,

= wykonaé oraz dostarczy¢ opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacji i zastosowanych
urzadzen elektrycznych,

= dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg,

= dostarczy¢ gwarancje na wykonane instalacje,

= dostarczy¢ wszelkie materiaty i elementy pomocnicze niezbednych do prawidtowego
wykonania i funkcjonowania instalacji, zestawienia zawarte w projekcie zawierajg tylko
materiaty podstawowe,

= do koordynacji wykonania swojej instalacji z wykonawcami innych branz,

= wykonywac roboty budowlane staranie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
urzadzen elektrycznych i normami, prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy
zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlang, a wszelkie odstepstwa
badz nieprawidtowosci nalezy zgtaszac z wyprzedzeniem projektantowi,

= roboty wykonywaé z zachowaniem wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych,

= przed wigczeniem instalacji pod napiecie, wykona¢ pomiary sprawdzajace, tj. badanie linii
kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),
pomiary rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania, pomiary rezystancji uziemienia, badanie ciggtosci instalacji
uziemiajacej, pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz poszczegdlnych obwodéw oraz

pomiary luminancji lub natezenia oswietlenia. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow
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pomiarow i préb oraz sprawdzen poprawnej pracy poszczegdlnych urzadzen i instalacji,

wyniki przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu.

Opracowat:

mgr in2. Artur Krempa

UprawnignigBudowlane do projektowania

i kiemwa'%mw w ograniczen
w special feci, instalacii
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nr ewid.: WKP/IE/0105/19

mgr inz. Artur Krempa
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III.TABELE

TABELA 1. Zestawienie montazowe

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢
Oprawy oswietleniowe
1 Oprawa os$wietleniowa IZYLUM 2 / 5308 / 30 LEDs 400mA NW 740 37,1W / ot 7
Embellishment plate / 44960 o strumieniu 5805Im oraz temperaturze barwowej 4000°K
5 Oprawa o$wietleniowa IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 200mA NW 740 24,3W / ot 6
Embellishment plate / 449322 o strumieniu 4158Im oraz temperaturze barwowej 4000°K
Stupy oswietleniowe
3 | Stup stalowy h=7m, stozkowy, zbiezny, o przekroju kotowym, ocynkowany szt. 13
4 | Wysiegnik stalowy, 1-ramienny, dt. 2m o kacie nachylenia 5° szt. 13
5 | Fundament prefabrykowany szt. 13
6 | Przewdd YDY 2x1,5 (0,6/1,0 kV) szt. 117
7 | Ztacze stupowe, izolowane wyposazone we wktadke bezpiecznikowg gG 2A szt. 117
Linie kablowe
8 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x25mm2 (0,6/1,0 kV) m 583
9 | Folia koloru niebieskiego szer. 30cm m 469
10 | Oznacznik kablowy szt. 117
11 | Piasek m3 35
Rury ostonowe
12 | Rura ostonowa, gruboscienna RHDPEp ©$110/6,3 m 26,5
13 | Rura ostonowa, karbowana HDPE @75 m 11
14 | Rura ostonowa, karbowana HDPE @50 m 26
Uziomy
15 | Bednarka stalowa, ocynkowana Fe/Zn 30x4 m 583
16 | Pret stalowy, ocynkowany @17,2 mm m 27
Pozostate
17 | Materiaty drobne kpl. 1

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uUL. WIiLGZAK 15, 61-623 PozNAN, E!IJREI@KFESK.FIL TEL. +48 61 8219200

27



Budowa drdg gminnych ul. Jasminowej i ul. Linkowskiego w miejscowosci Suchy Las

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uUL. WIiLGZAK 15, 61-623 PozNAN, E!IJREI@KFESK.FIL TEL. +48 61 8219200

28



Budowa drdg gminnych ul. Jasminowej i ul. Linkowskiego w miejscowosci Suchy Las

IV.DOBOR KLAS OSWIETLENIOWYCH

TABELA 2. Parametry doboru klasy M

Do 23:00 Od 23:00
Parametr Oncie Opis Wartosé Od 5:00 do 5:00
pc P wagi VW | Wybrane | Wybrane
VW VW
Bardzo wysoka V =100 km/h 2
. Wysoka 70 <v <100 km/h
Predkos¢ -
Umiarkowana 40 <v <70 km/h -1 -1 -1
Niska v <40 km/h -2
Al
utostrédy, Drogi
drogi
. dwupasmowe
Natezenie wielopasmowe
ruchu Wysokie >65% max >45% max 1
Umiarkowane 35% - 65% max | 15% - 45% max 0 0
Niskie < 35%max < 15% max -1 -1
Mieszany z duzym
udziatem 2
Rodzaj ruchu niezmotoryzowanych
Mieszany 1
Motorowy tylko 0 0 0
Rozdzielenie Nie 1
jezdni Tak 0
Rozjazdy,
Gestosc odlegtosc
Gestoic skrzyzowarni/km | m.wiaduktami,
skrzyzowan km
Duza >3 <3 1 1 1
Mata <3 >3 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0 0 0
Okna wystawowe, boiska
. ' Wysoka sportowe, reklamy, obszary stacji, 1
Luminancja magazynow
otoczenia p - -
Srednia Normalna sytuacja 0 0 0
Niska -1
Bardzo trudne 2
Prowadzenie Trudne 1
wzrokowe
tatwe 0 0 0
Suma Vw: 1 -1
M=6-Vw M5 M6
Wymagane parametry:
Lsr | 20,5 cd/m? | 20,3 cd/m?
Uo 20,35 20,35
ul| 204 0,4
fn <15% <20%
Rei >0,3 >0,3
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TABELA 4. Parametry doboru klasy C (skrzyzowania) /do 23:00 oraz od 5:00/

Klasa oswietlenia M M1 M2 M3 M4 M5 M6

Qo [ed'm2Ix1]

Klasa C dla Qo < 0,05 co C1 C2 C3 c4 C5
Klasa C dla 0,05 < Qo < 0,08 co Cc1 C2 c3 c4 C5* C5
Klasa C dla Qo 2 0,09 co Cc1 C2 C3 Ca C5 C5 C5

* - W projekcie uwzgledniono zalecenie stosowania klasy o jeden poziom wyzszej tj. C4 (Esz=10Ix, Uo=0,4).

TABELA 5. Parametry doboru klasy C (skrzyzowania) /od 23:00 oraz do 5:00/

Klasa oswietlenia M M1 M2 M3 M4 M5 M6

Qo [ed'm2Ix1]

Klasa C dla Qo < 0,05 Co C1 C2 C3 c4 C5
Klasa C dla 0,05 < Qo < 0,08 co Cc1 C2 c3 c4 C5 Cc5
Klasa C dla Qo 2 0,09 co Cc1 C2 C3 Ca C5 C5 C5
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TABELA 6. Parametry doboru klasy P (Sciezki pieszo-rowerowe)

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

0Od 23:00
Wartos¢ do 5:00
Parametr Opcje Opis .
pd P wagi VW Wybrane | Wybrane
VW VW
. Niska V 240 km/h 1 1 1
Predkos¢ —
B. niska (ruch pieszy) Predkos¢ chodu 0
Wysokie 1
Natezenie ruchu Normalne 0 0
Niskie -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch )
motorowy
Rodzaj ruchu Piesi, ruch motorowy 1
Piesi, rowerzysci 1 1 1
Piesi 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0 0 0
Okna wystawowe,
Wysoka boiska sportowe, 1
Luminancja reklamy, obszary
SIS stacji, magazynow
Srednia Normalna sytuacja 0 0 0
Niska -1
Rozpoznawanie Konieczne dod. wym.
twarzy Niekonieczne - be
Suma Vw:
P=6-Vw P4 P5
Wymagane parametry:
Esr 25 Ix >3 Ix
E|\/||N 21,0 Ix 20,6 Ix
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TABELA 7. Parametry doboru klasy P (chodniki)

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

0d 23:00
Wartos¢ do 5:00
Parametr Opcje Opis .
pd P wagi VW Wybrane | Wybrane
VW VW
. Niska V 240 km/h 1
Predkos¢ —
B. niska (ruch pieszy) Predkos¢ chodu 0 0 0
Wysokie 1
Natezenie ruchu Normalne 0 0
Niskie -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch )
motorowy
Rodzaj ruchu Piesi, ruch motorowy 1
Piesi, rowerzysci 1
Piesi 0 0 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0 0 0
Okna wystawowe,
Wysoka boiska sportowe, 1
Luminancja reklamy, obszary
Sl stacji, magazynow
Srednia Normalna sytuacja 0 0 0
Niska -1
Rozpoznawanie Konieczne dod. wym.
twarzy Niekonieczne - -X
Suma Vw: 0
P=6-Vw P6 P6
Wymagane parametry:
Esr 22 Ix 22 Ix
E|\/||N 20,4 Ix 20,4 Ix
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V. OBLICZENIA TECHNICZNE
TABELA 8. Bilans mocy
Oprawa [typ] | Oprawa [moc] | llos¢ Pn kz Pi cos @ tgo Qn In
Lp. Nazwa odbiornika Symbol
- w szt. kw - kw - kVAr A
1 Szafa oswietleniowa SOU 40 SOu 40 - - - 0,84 1,00 0,84 0,93 0,40 0,33 1,30
43 10
1.2 Obwdd 1 Obw. 1 LED 37,1 7 0,84 1,00 0,84 0,93 0,40 0,33 1,30
24,3 6
Uwagi:
Przyjeto wspoétczynnik zapotrzebowania kz=1 (praca ciggta).
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TABELA 9. Obliczenia elektryczne

Ochrona
Odbiornik | Typ kabla Dtugos¢ Pn Un Ig Miejsce In k2 Iz Sprawdzenie warunkoéw kabla Mlejsfe t Ia przejcm.lp AU
L zabezp. Zwarcia orazenio
P wa (*)
TAK/ TAK/
- mm? m kw Vv A - A - A IB < IN < |z NIE |2 < 1,45 . |z NIE - S A ZS [Q] < % <3%
1 SOU 40 YAKY 4x25 8 0,84 400 1,30 ZKP - - - - - - - SOuU 40 - - - 0,01 TAK
1.1 Obw. 1 YAKY 4x25 869 0,84 400 1,30 SOou4 10 1,9 63 1,3 <10 £ 62,8 TAK 19 £ 91,1 TAK Lf/t:?s 0,4 72 3,2 0,68 TAK
1.1. | Oprawa Oprawa
< < <
1 1/5.6.6 YDY 2x1,5 9 0,02 230 0,11 |Stup2/14| 2 2,1 17 0,2 <2<165 TAK 4,2 <24 TAK 1/5.6.6 0,4 16 14,4 0,69 TAK
Pn — moc znamionowa / zainstalowana
Un — napiecie znamionowe
Is — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy zabezpieczenia
k, — wspotczynnik krotnosci pradu zabezpieczenia
I, — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla
I, — prad zapewniajgcy skuteczne zadziatanie w umownym czasie urzgdzenia zabezpieczajgcego (k; - In)
Zs - impedancja petli zwarcia
t - maksymalny czas wytgczenia
Ia - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
AU - spadek napiecia
Uwagi:
(1) Doboru kabli dokonano na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011
(2) Sprawdzenie warunkéw na podstawie normy PN-HD 60364-4-43:2012
(3) Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej na podstawie normy PN-HD 60364-4-41:2019
(4) Zabezpieczenia przedlicznikowe oraz obwodowe pozostajg bez zmian
(5) Impedancja petli zwarcia na podstawie pomiaréw powykonawczych nie moze przekroczy¢ wartosci w tabeli. (*)
4
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TABELA 10. Obliczenia uziemienia

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. :'sl\j:
1 | Przyjeta rezystywnos¢ gruntu dla uziomu pionowego p Om 100
2 | Dtugos¢ uziomu pionowego L m 4,5
3 | Srednica uziomu pionowego d m 0,0172
4 | Rezystancja pojedynczego uziomu pionowego RV Q 23,51
5 | Liczba uziomdw pionowych n szt. 1
6 | Rezystancja uziemienia RE Q 23,51
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Suchy_Las_Jasminowa_v1

ul. Jasminowa

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 70.47 m?

Jezdnia 1 (M5), 214.88 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Sciezka pieszo-rowerowa 1 (P3), 121.98 m?

31.60m

VI.OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

DIALux

223m

6.80m

386m

Suchy_Las_Jasminowa_v1

ul. Jasminowa

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

3

Schréder
Producent Schréder P 371w
Nazwa artykutu 1ZYLUM 2 /5308 / 30 Drampa 6586 Im
LEDs 400mA NW 740
371w/ Doprawa 5806 Im
Embellishment plate
/449602 n 88.16%

Wyposazenie

1x 30 LEDs 400mA
NW 740

BIURC PROJEKTEW DROGOWYGH
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S DIALUX s DIALux

ul. Ja$minowa ul. Jadminowa

Podsumowanie (do EN 13201:2015) Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji

1ZYLUM 2 /5308 / 30 LEDs 400mA NW 740 37,1W / Embellishment plate / 449602 (z jednej strony na

dole) Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Odstep stupa 31.600m Chodnik 1 (P5) Em 448 Ix [3.00 - 4.50] Ix v
(1) Wysoko$¢ punktu $wietinego 7.000 m { Emin 2311x >0.60 I 7
- et |
2) Nawis punktu Swietinego b ® | Jezdnia 1 (Ms) [ 0,50 cd/m? 20.50 cd/m? v
3) Nachylenie wysiegnika 5.0°
3) y! wysieg | Uo 048 2035 o
(4) Dlugosc wysiegnika 2.000m _Jdl
= Ui 0.59 20.40 v
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 37.1 W
TI 1% <15% Vv
Moc / trasa 1187.2 Wkm
Rg"" 047 -
ULR/ULOR 0.00/0.00
Sciezka pieszo-rowerowa 1 E 9.50 Ix [7.50 - 11.25] Ix v
Maks. natezenia $wiatta 270°:396 cd/kim (P3)
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng >80° 73.6 cd/kKim
linia pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90°: 0.00 cd/kim Emin 2551x >1.50 Ix g
uiytku oéwietleniu
Klasa natezenia oswietlenia G*4

(1) instruktywnie, poza oceng
Wartosdi natezenia éwiatta w [cd/kim] do obliczania e

Klasy natezenia éwiatta odnoszq si do strumienia
$wietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Kl kaznika ol$nieni D6 : . 2 & gt §
asawskaznika oBnienia Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
MF 0.80
Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
ul. Ja$minowa Dp 0.010 W/Ix*m? -
1ZYLUM 2/5308/30LEDs  D. 0.4 kwh/m? rok 148.4 kWh/rok
400mA NW 740 37,1W /
Embellishment plate /
449602 (z jednej strony na
dole)
19 20

BIURD PROJEKTOW DROGOWYCH WWW.KFGSK.PL
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Suchy_Las_Jasminowa_v1 D |A Lux Suchy_Las_Jasminowa_v1

ul. JaSminowa /redukcja do 70%/

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 70.47 m? 2zm

Jezdnia 1 (M6), 214.88 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.80m

Sciezka pieszo-rowerowa 1 (P4), 121.98 m? S

31.60m

ul. JaSminowa /redukcja do 70%/

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

)

Producent Schréder P 260W
Nazwa artykutu 1ZYLUM 2 /5308 / 30 Diampa 4610 Im
LEDs 400mA NW 740
37,1W/ Dopans 4064 Im
Embellishment plate
1449602 n 88.16 %
Wyposazenie zdefiniowany przez
uzytkownika
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Suchy_Las_Jasminowa v1

ul. JaSminowa /redukcja do 70%/

DIALux

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1ZYLUM 2 /5308 / 30 LEDs 400mA NW 740 37,1W / Embellishment plate / 449602 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 31.600 m

(1) Wysoko$¢ punktu $wietinego 7.000 m

(2) Nawis punktu $wietinego -1.750 m o)

(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc wysiegnika 2.000m _Jdl

Godziny pracy w ciggu roku

@

4000 h: 100.0 %, 26.0 W

Moc / trasa

832.0 Wkm

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linia pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uiytku oéwietleniu

270°:396 cd/kim
280°:73.6 cd/kim
290°:0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartoéd natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

Klasy natezenia $wiatta 0dnosza sig do strumienia

$wietlnego lampy, zgodnie 2 EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D6
MF 0.80

BIURD PROJEKTOW DROGOWYCH

"
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Suchy_Las_Jasminowa v1

ul. JaSminowa /redukcja do 70%/

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P5) Em 3131x [3.00 - 4.50] Ix v
Emin 1.62Ix 20.60 Ix v
Jezdnia 1 (M6) [ 0.35 cd/m? 20.30 cd/m? v
Uo 048 2035 o
U 0.59 20.40 v
TI 10% <20% v
Rg 047 Ee
Sciezka pieszo-rowerowa 1 E 6.65 Ix [5.00 - 7.50] Ix v
(P4)
Emin 178 Ix 21.00 Ix v

(1) instruktywnie, poza ocena

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

ul. Ja$minowa /redukcjado D 0.010 W/bc*m?

70%/

1ZYLUM 2/5308/30 LEDs D,
400mA NW 740 37,1W /
Embellishment plate /

449602 (z jednej strony na
dole)

0.3 kWh/m? rok

104.0 kWh/rok

WWW.KFGSK.PL
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Suchy_Las_Ja§minowa_v1 D |A Lux Suchy_Las_Jasminowa_v1

Podsumowanie (do EN 13201:2015) Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

fp
I

<>

Producent Schréder P 243W
Nazwa artykutu 1ZYLUM 2 /5303 / 40 Diampa 4728 Im
LEDs 200mA NW 740
243W/ Dopans 4159 Im
Embellishment plate
1449322 n 87.97%
Chodnik 1 (P4), 72.47 m? 223m
Oprawa 1x 40 LEDs 200mA

NW 740

Jezdnia 1 (M5), 175.50 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
c 5 c 5 c 540
=
Sciezka pieszo-rowerowa 1 (P4), 122.85 m? 378 m
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Suchy_Las_Jasminowa v1

DIALux

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1ZYLUM 2 /5303 / 40 LEDs 200mA NW 740 24,3W / Embellishment plate / 449322 (z jednej strony u

gory)

Odstep stupa 32.500 m

(1) Wysoko$¢ punktu $wietinego 7.000 m

(2) Nawis punktu $wietinego 0.002m m

(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc wysiegnika 2.000m S O B

Godziny pracy w ciggu roku

@

4000 h: 100.0 %, 24.3 W

Moc / trasa

753.6 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linia pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uiytku oéwietleniu

270°:620 cd/kim
280°:75.0 cd/kim
290°:0.00 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*3
Wartosc natezenia $wiattaw [cd/kim] do obliczania

Klasy natezenia $wiatta 0dnosza sie do strumienia

$wietlnego lampy, zgodnie 2 EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D6
MF 0.80

BIURD PROJEKTOW DROGOWYCH
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Suchy_Las_Jasminowa v1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 6.72Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 2.091x 21.00 Ix 4
Jezdnia 1 (M5) Tl 14% <159% v
Lm 0.55 cd/m? 20.50 cd/m? Vv
Us 0.55 2035 v
U 056 2040 Ve
Ra 0.70 =
Sciezka pieszo-rowerowa 1 Es 5.101x [5.00 - 7.50] Ix %
(P4)
Emin 2.891x 21.00 I >

(1) instruktywnie, poza oceng

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

ul. Linkowskiego Dy

0.009 W/Ix*m?

1ZYLUM 2/5303/40LEDs D«
200mA NW 740 24,3W /
Embellishment plate /

449322 (z jednej strony u

gory)

0.3 kwh/m? rok

97.2 kWh/rok

WWW.KFGSK.PL
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Suchy_Las_Ja§minowa_v1 D |A Lux Suchy_Las_Jasminowa_v1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

fp
I

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

<>

Producent Schréder P 17.0W
Nazwa artykutu 1ZYLUM 2 /5303 / 40 Diampa 3309 Im
LEDs 200mA NW 740
243W/ Doprawa 2911 Im
Embellishment plate
/449322 n 87.97%

Chodnik 1 (P4), 72.47 m* 223m
Oprawa

zdefiniowany przez
uzytkownika

Jezdnia 1 (M6), 175.50 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
c 5 c 5 c "
=
Sciezka pieszo-rowerowa 1 (P5), 122.85 m? 378 m
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Suchy_Las_Jasminowa v1 D | A Lux Suchy_Las_Jasminowa v1

Podsumowanie (do EN 13201:2015) Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji

1ZYLUM 2 /5303 / 40 LEDs 200mA NW 740 24,3W / Embellishment plate / 449322 (z jednej strony u

DIALux

géry) Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosé
Odstep stupa 32.500m Chodnik 1 (P4) En 470 1x [4.50 - 6.75] Ix v
(1) Wysoko$¢ punktu $wietinego 7.000 m | En 146 Ix >1.00 Ik 57,
(2) Nawis punktu Swietinego 0.002m ® | Jezdnia 1 (M) Lm 0.38 cd/m? 20.30 cd/m? v
3) Nachylenie iegnika 5.0° |
3) ! Wysieg | Uo 0.55 2035 v
(4) Dlugo$¢ wysiegnika 2.000m S O B
I U 0.56 2040 v
@
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 17.0 W
TI 3% <20% v
Moc / trasa 527.0 Wkm
Ra' 0.70 -
ULR/ULOR 0.00/0.00
Sciezka pieszo-rowerowa 1 Es 357 Ix [3.00 - 4.50] Ix v
Maks. natezenia $wiatta 270°:620 cd/kim (PS)
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng >80° 75.0 cd/kKim
linia pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 0.00 cd/kim Emin 2031x 2060 Ix o

uiytku oéwietleniu

Klasa natezenia o$wietlenia G*3
Wartoéci natezenia éwiatta w [cd/kim] do obliczania

Klasy natezenia éwiatia 0dnosza si do strumienia

$wietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

(1) instrukt
(2) Wartos

e, poza ocena
ana zmieniona przez planiste, odbiegajaca od normy

Zuzycie energii

Klasa wskaznika olsnienia D6
- _— Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono
ul. Linkowskiego /redukcja  Dp 0.009 W/ Ix* m?
do 70%/
1ZYLUM 2/5303/40LEDs  D. 0.2 kWh/m? rok

200mA NW 740 24,3W /
Embellishment plate /
449322 (z jednej strony u
gory)

68.0 kWh/rok
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Suchy_Las_Ja§minowa_v1 D |A Lux Suchy_Las_Jasminowa_v1

Teren 1 (Catos¢) Teren 1 (Catos¢)
Obiekty obliczeniowe Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci 3 Emin Emaks Us (1)

DIALuUx

Indeks

(1) Skrzyzowanie ul. Konwaliowa - Jasminowa 10.1Ix 5.95Ix 1721 0.59
Poziome natezenie o$wietlenia
Wysokosc: 0.000 m

o ) $ciezka pieszo-rowerowa 9.721x 2081 3591 0.1
Poziome natezenie oswietlenia
Wysoko$¢: 0.000 m

0.058

(3) Chodnik 6.09 Ix 1.49 Ix 16.9 Ix 0.24
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos$¢: 0.000 m

0.088

(3) Chodnik 454 Ix 1.30Ix 11.41x 0.29
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(@) Sciezka pieszo-rowerowa 536 Ix 2.101x 1131 0.39
J5GT f Poziome natezenie o$wietlenia
Wysokos$¢: 0.000 m

(2) Skrzyzowanie ul. Jasminowa - Linkowskiego 12.21x 7.49Ix 17.61x 0.61
Poziome natezenie oswietlenia

77

, S Wysokos¢: -0.000 m

043

R e
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Suchy_Las_Jasminowa_v1 D | A Lu x

Teren 1 (Redukcja do 70%)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci £ Emin Emaks Uo (g1) [} Indeks

(1) Skrzyzowanie ul. Konwaliowa - Jasminowa 8.151x 4.50Ix 121 I 055 037
Poziome natezenie o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(4) Sciezka pieszo-rowerowa 7.191x 1.451x 35.81x 0.20 0.041
Poziome natezenie o$wietlenia
Wysokoéé: 0.000 m

(3) Chodnik 4.27 Ix 1.04 Ix 11.81x 0.24 0.088
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(3) Chodnik 3.66 Ix 1.30Ix 8.04 Ix 0.36 0.16
Poziome natgzenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(4) Sciezka pieszo-rowerowa 3.76 I 1.48Ix 7931x 039 0.19
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0000 m

(2) Skrzyzowanie ul. Jasminowa - Linkowskiego 8.57 Ix 5.241x 1231x 0.61 043
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: -0.000 m
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VII. CZESC RYSUNKOWA

Rys.1 Plan sytuacyjny skala 1:500
Rys.2 Schemat zasilania
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